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humaine », explique Eric Barrey (INRA, Jouy-en-Josas),
promoteur de ['application de cette technique
a la détection des boiteries du cheval. Pour se déplacer,
le cheval agit sur le sol avec des forces de propulsion
et de soutien. Puisqu’il y a une force, il y a mouvement
et variation d’accélération du centre de gravité ;
la vitesse du centre de gravité varie donc au cours du temps.

L’accéiérométrie offre un
large champ d’applications.
Ce controle de I'état orthopé-
dique du cheval quantifie une
éventuelle boiterie. « Ce systéme
permet la détection de boiterie,
d'irrégularité et d'asymélrie chez
le cheval », précise Eric Barrey.
Une pathologie tendineuse peut
ainsi étre détectée précoce-
ment avant que ne survienne un
accident et constitue une indi-
cation précieuse a I'entraine-
ment.

La variation d’accélération du
centre de gravité est mesurable
a l'aide de capteurs sensibles,
les accélérometres, placés sous
une sangle au niveau du ster-
num (position anatomique
assez proche du centre de gra-
vité chez le cheval). « Deux cap-
teurs vont prendre en compte les
accélérations dans l'axe dorso-
ventral et dans l'axe longitudi-
nal », explique Eric Barrey. Les
mesures s'effectuent ainsi sur
un plan sagittal. Les capteurs
sont reliés a un émetteur et a
un ordinateur qui visualise
directement les oscillations
du cheval. L'enregistrement
s'effectue sur une trajectoire
rectiligne (pour éviter I'in-
fluence des virages) a vitesse
constante au pas et au é:ﬁti fﬁ?

1étriques S i
feseanton lors de I'examen
OrthO]'}é(“([ue et permettEHt de

comparer les cotés gauche et
droit. Dix a trente foulées sont
ainsi étudiées les unes par rap-
port aux autres.

Différents paramétres
sont extraits de
I'enregistrement

Dans un deuxiéme temps,
I'enregistrement est traité pour
extraire différents parametres :
vitesse, cadence, amplitude,
effort de propulsion, paramétres
de symétrie (voir encadré).

Un traitement par autocorré-
lation est effectué pour quanti-
fier la boiterie. L’accélération
est proportionnelle aux forces.
Dés que le cheval présente une
irrégularité ou une boiterie, les
accélérations au niveau du
centre de gravité varient. L'enre-
gistrement dorso-ventral est
plus sensible pour montrer la
répétition d’une foulée a I'autre
puisqu’il correspond a 'appui
du diagonal gauche et droit. Il
permet donc d'évaluer la symé-
trie de 'allure. L’enregistrement

longitudinal concerne davan-
tage les efforts de freinage-pro-

par accéleromeétrie

pulsion, en mesurant les accélé-
rations et décélérations résul-
tant des forces déployées par
les quatre membres.

Eric Barrey estime qu'il existe
une boiterie biomécanique
quand « il y a une asymétrie
dynamique des mouvements »,
ce qui implique qu'avec un
accéléromeétre correctement
placé, les variations d’accéléra-
tion du centre de gravité sont
enregistrables. Dés qu'existent
une boiterie ou une douleur sur
un membre, les forces générées
par ce dernier ne sont pas les
mémes que celles du membre
sain et les accélérations du
centre de gravité seront donc
perturbées. « Gréce a la sensibi-
lité de Uappareil, des boiteries
non visibles pour un expert
deviennent ainsi détectables. »
En outre, lors des tests locomo-
teurs avant les épreuves offi-
cielles, « les problémes de sub-
jectivité pourraient étre en partie
résolus par des mesures précises,
des lors que ['appareillage est
validé », déclare Eric Barrey.

Un moyen de contrdle
des allures en course

Une autre application réside
dans le controle des allures en
course afin de s’assurer de la

Acquisition des données

Vitesse

i

Foulée : cadence, amplitude
Propulsion, symetrie, régularité

Systéme d'analyse des allures par accélérométrie.

régularité du trot et de détecter
des fautes aux allures. Chez les
trotteurs, un test a été mis au
point pour la détection des apti-
tudes ; les mesures sont effec-
tuées sur ’hippodrome a trois
vitesses constantes. Les limites
actuelles du systéme de détec-
tion découlent des problémes de
validation et de miniaturisation
de I'électronique. Un appareillage
d'un format réduit est en fabrica-
tion et va permettre une utilisa-
tion plus facile sur les chevaux de
selle, notamment pour évaluer
I'aptitude au saut et au dressage.

'accélérométrie offre de

larges perspectives de
recherche. Les mesures rapides
et objectives permettent d’éva-
luer les allures du cheval. Elles
sont appelées a apporter une
aide précieuse tant pour le véte-
rinaire que pour le sélection-
neur et 'entraineur, permettant
ainsi de valoriser au mieux le
travail du cheval.

Marine NEVEUX

D'apres Eric BARREY






